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工程材料与机械制造基础课程知识体系 

 

            《工程材料与机械制造基础》课程知识体系（支撑新工科） 

↓            ↓         ↓            ↓             ↓           ↓ 

材料与制造 

 技术简论 

 工程材料 

  与选材 

  材料改性    材料成形   机械制造 

    工艺 

 机械制造 

   实习 

↓             ↓        ↓            ↓             ↓           ↓ 

材料及基本 

概念 

材料性能  材料改性 

 基础知识 

  成形工艺 

    基础 

 机械加工 

 工艺基础 

铸造工艺实习 

↓            ↓         ↓            ↓             ↓           ↓ 

材料发展现状

发展趋势 

先进材料简介 

（智能材料等） 

材料学基础 

   知识 

 金属材料 

  热处理 

 液态成形技术（铸

造）及工艺性分析， 

先进铸造技术简介

（3D打印等） 

零件表面常规

加工方法及工

艺分析 

锻压工艺实习 

↓            ↓         ↓            ↓             ↓           ↓ 

制造及基本 

   概念、 

传统制造与先

进制造 

金属材料及 

  其应用 

非金属材料

热处理 

 塑性成形技术（锻

压）及工艺性分析，

先进塑性成形技术

简介（无模成形等） 

特种加工技术 

（激光加工、 

集成芯片制造

等） 

焊接工艺实习 

↓            ↓         ↓            ↓             ↓           ↓ 

制造发展现状

趋势、智能制

造、物联网等 

非金属材料 

 及其应用 

 涂覆表面 

 工程技术 

 连接成形技术（焊

接）及工艺性分析， 

先进连接技术简介 

（焊接机器人等） 

先进制造技术 

（智能制造、物

联网、大数据、

全生命周期等） 

非金属材料工

艺实习 

    ↓            ↓         ↓            ↓             ↓           ↓ 

产品制造 

   过程 

材料牌号及 

 应用实例 

 形变表面 

 工程技术 

粉体成形技术（陶

瓷）及工艺分析，  

先进粉体成形技术

简介（3D打印等） 

非金属材料加

工技术 

机械制造工艺

实习 

 

↓            ↓         ↓            ↓             ↓           ↓ 

本课程教学 

内容与特点 

选材原则 

与选材 

 改性技术应

用及选择 

高分子与复合材料

成形及工艺分析 

先进成形技术（3D

打印等） 

机械加工经济

性及环境保护 

精密与特种加

工、先进制造技

术实习 

                                  ↓             ↓           ↓ 

       结构工艺性、基本

工艺规程制定、工

艺选择 

结构工艺性、基

本工艺规程制

定、工艺选择 

装配与安装调

试实习、综合训

练和创新训练、

学习工厂 

 

图 1. 课程知识体系框架 

 



工程材料与机械制造基础课程能力要求体系 

            《工程材料与机械制造基础》课程能力体系（支撑新工科） 

↓            ↓            ↓            ↓            ↓           ↓ 

材料与制造技

术简论 

工程材料 

及选材 

材料改性 材料成形 机械制造 

工艺 

机械制造 

实习 

↓            ↓            ↓            ↓            ↓           ↓ 

能掌握与材料

与制造有关的

基本概念 

能理解材料力学

性能的物理意义

及其用途，判断

在何种条件下材

料会破坏与失效 

能理解材料改

性的目的、主

要方法、价值

和意义。 

会用材料成形

基础知识分析

不同材料或成

形件的工艺性

好坏。 

会运用机械加

工基础知识分

析典型零件表

面加工工艺性

能好坏，制订简

单件工艺方案。 

能较熟练操作

规定的设备或

掌握基本工艺

技术。 

↓            ↓            ↓            ↓            ↓           ↓ 

能初步了解材

料与制造的现

状与发展趋势，

能建立智能制

造与大数据概

念 

能结合材料学基

础知识，正确理

解工程材料的组

织、结构、性能、

工艺四者之间的

内在关系，会运

用这些关系解释

材料性能和加工

中的问题。 

熟悉热处理工

艺的目的和基

本工艺，能读

懂基本的热处

理工艺、能为

简单零件制定

热处理工艺。 

 

在了解各种工

艺特点的基础

上，能为成形件

或产品选择合

理的成形工艺。 

能掌握先进成

形技术与增材

制造技术 

 

能制定或选择

典型零件合理

的机械加工工

艺，读懂工艺图

纸。 

能为产品提供

智能制造、物联

网、大数据等制

造方案 

能读懂工艺图

纸和工艺规程，

能辨别产品制

造过程中的常

见缺陷、分析其

产生的原因。 

↓            ↓            ↓            ↓            ↓           ↓ 

能了解产品制

造整体工艺流

程、能区分传统

制造与先进制

造 

能读懂材料的牌

号及含义，能了

解各种材料的主

要用途 

了解表面工程

技术用途，能

区分不同表面

工程技术。 

在熟悉各成形

工艺特点的基

础上，会判别工

件结构设计的

合理性。改进构

件不合理之处。 

会判别机械零

件结构设计的

合理性。改进构

件设计的不合

理之处。 

在综合工艺训

练基础上，具有

一定的创新能

力和运用先进

制造技术的能

力 

↓               ↓               ↓              ↓              ↓             ↓ 

能理解本课程

知识体系及逻

辑关系，清楚本

课程在人才培

养中的作用 

熟悉材料选材原

则，会为产品或

零件选材。 

能结合产品性

能及成本，为

产品或零件提

供合理的改性

建议。 

具有制定简单

成形工艺规程

的能力。 

 

能初步分析判

断机械产品制

造工艺的经济

合理性、能初步

评估环境污染

问题。 

具有安装调试

产品的初步能

力。 

    ↓                                         ↓            ↓           ↓ 

能了解本课程

的特点 

  能利用所学知

识解释成形件

缺陷产生的主

要原因及质量

问题。 

具有初步分析

判断机械加工

过程出现产品

缺陷的能力 

具有必要的工

业安全意识、团

队精神和工程

意识。 



                     图 2. 课程能力体系框图 

 


